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As licoes da dengue

N3do é preciso passar mais do que algumas horas
no Rio de Janeiro para se constatar: o pavor da
dengue tomou conta das pessoas. O assunto estd em
todos os jornais, em todos os noticiarios de radio e de
tevé, em todas as bocas. O movimento dos hotéis caiu
muito, o que, numa cidade que tem no turismo uma
importante fonte de renda, é um desastre. Claro,
guem precisa ir ao Rio vai de qualquer modo, tomando
todas as precaugles possiveis. algumas
semanas, dei uma palestra numa instituicado popular
localizada numa antiga fabrica, na zona portuaria do
Rio: tdo logo cheguei, fui atacado por uma feroz onda
de mosquitos. Felizmente eu estava protegido; uso
tanto repelente, que, no hotel, nem os garcons
chegavam perto, mas esta situacao, convenhamos,
ndo é das mais agradaveis e esta acabando com a
paciéncia dos cariocas. Na de cartas de O
Globo, na quinta passada, 21 mensa-
gens; 18 falavam de dengue. E todas se queixavam
das autoridades. Por bons motivos. O recente bate-
boca protagonizado pelos responsaveis pelos servigos
de salde foi uma coisa muito triste.

Existem duas frases que o administrador publico
nao pode dizer. A primeira: "Isto ndo é comigo". Sim,
existe uma divisdo de tarefas. Mas as pessoas nao
tém obrigacdao de conhecer organogramas; e, quando
estdo desesperadas, ndao querem saber de organo-
gramas. Qualquer reparticdo, qualquer servidor, tem
de servir como porta de entrada para o sistema que,
ao menos teoricamente, vai proporcionar atendimento.
Na pratica, isto significa dizer: "Eu vou encaminha-lo
para o atendimento". E ai encaminhar mesmo:
pegar o telefone, fazer o contato, instruir a pessoa
................... como proceder.

A segunda frase a ser evitada é: "Isto é culpa de
X" (no lugar deste X vocés podem colocar um érgao,
um servigo, o ocupante de um cargo publico). No Rio,
a troca de acusagdes enfureceu as pessoas. Perguntava
uma leitora: "Até quando prefeito e governador conti-
nuarao jogando a culpa um no outro pela epidemia de
dengue?" Os politicos ndo se ddo conta de que nesta
briga ndo ha vencedores, que é uma conduta suicida.
Neste sentido, a idéia de um "gabinete de crise"
reunindo no Rio os niveis federal, estadual e municipal
foi uma coisa sensata.

As epidemias ........cceeeeeee. as entranhas do pais,
mostram de forma implacavel os problemas que ndo
foram resolvidos. Este servigo pelo menos os micro-
bios, que sabem aproveitar qualquer oportunidade,
prestam. N3o seria ......ceeeeeiennnn. aprender com eles.

Adaptado de: SCLIAR, Moacyr. In Zero Hora, 01 de abril de
2008.
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(FR Assinale a alternativa que completa, correta e respec-
tivamente, as lacunas das linhas 09, 17 e 18.

(A) Fazem — sessao — havia

(B) Fazem — secdo — haviam

(C) Devem fazer — secao — haviam
(D) Faz — cessao — devia haver

(E) Faz — secao — havia

P2 Assinale a alternativa que completa, correta e respecti-
vamente, as lacunas pontilhadas das linhas 34, 46 e 50.

(A) a cerca de — expoem — mal
(B) a cerca de — expGe — mau
(C) acerca de — expdem — mau
(D) a cerca de — expdem — mal
(E) acerca de — expoem — mal

Bk} Considere as afirmativas abaixo a respeito do texto.

I - O autor deixa claro que € indispensavel que a po-
pulagdo seja esclarecida sobre o risco de epidemias
e as formas de evita-las.

II - O caos da saude publica no Rio de Janeiro €, con-
forme o texto, consequéncia do desarranjo entre
as diferentes esferas do poder no pais.

III- De acordo com o autor, cabe obrigatoriamente aos
governos acolher quem recorre aos seus servigos
e orienta-lo na busca de satisfacdo de suas neces-
sidades.

Quais estdo corretas?

(A) Apenas 1.

(B) Apenas II.

(C) Apenas III.
(D) Apenas I eIl
(E) Apenas II e III.

A Considere as afirmativas abaixo a respeito do texto.

I - O autor enfatiza, pelos exemplos que apresenta,
o papel preponderante da imprensa na luta contra
os problemas da sociedade.

II - Depreende-se da leitura do texto que enfrentar as
deficiéncias de um pais e procurar soluciona-las é
um modo eficiente de evitar epidemias.

III- Percebe-se, no decorrer do texto, que a intengao
principal do autor € denunciar as condigdes preca-
rias de atendimento médico no Rio de Janeiro.

Quais estdo corretas?

(A) Apenas L.

(B) Apenas II.

(C) Apenas III.

(D) Apenas I eIl
(E) Apenas II e III.
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F} Assinale a alternativa correta quanto a redacdo do texto.

(A) O autor mantém, no decorrer do texto, a objetivi-
dade e a impessoalidade que o tema exige.

(B) O texto langa mdo de hipdteses, por meio das quais
o autor elabora o seu pensamento e chega a suas
conclusdes.

(C) Ha predominio de tom formal e de vocabulario de
nivel culto, o que propicia a clareza necessaria ao
tema.

(D) O autor trata o tema de maneira geral na primeira
parte do texto e, na segunda parte, especifica o
seu enfoque.

(E) O texto é marcado pela clareza na exposicdo de
ideias, pelo estilo sdbrio e pelo distanciamento
critico do autor.

A As palavras ou expressdes dei (linha 10), tdo logo

(linha 12) e implacavel (linha 47) podem ser respec-
tivamente substituidas, sem alterar o significado ou a
corregao das frases em que se encontram, por

(A) proferi — assim que — inexoravel

(B) ofereci — logo que — inabalavel

(C) ministrei — quando — indiscutivel
(D) disse — no momento em que — cruel
(E) fiz — de imediato — definitiva

O motivo de emprego de virgula na frase O bom

cronista, talvez para sensibilizar seus leitores,
traz para o texto personagens do cotidiano é o
mesmo em

(A) O assunto esta em todos os jornais, em
todos os noticidrios de radio e de tevé, em
todas as bocas. (linhas 03 a 05).

(B) O movimento dos hotéis caiu muito, o que
(.--) € um desastre.(linhas 05 a 07).

(C) mas esta situacao, convenhamos, nio é das
mais agradaveis (linhas 15 e 16).

(D) e, quando estido desesperadas, ndo querem
saber (linhas 26 e 27).

(E) o sistema que, ao menos teoricamente, vai
proporcionar (linhas 29 e 30).

GFY A palavra Mas (linha 25) pode ser substituida, sem

que haja mudanca de significado da frase em que ela
se encontra, por

(A) Mesmo assim.
(B) Portanto.

(C) Por isso.

(D) Por conseguinte.
(E) Contudo.
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fFX Considere as afirmativas abaixo, a respeito de palavras

do texto.

I - A palavra gue (linha 14) introduz uma oracao que
expressa a causa da oragao anterior.

II - A palavra a7/ (linha 32) indica lugar.

III- A palavra gque (linha 42) poderia ser imediata-
mente precedida da palavra de, sem alterar a
correcao gramatical nem o significado da frase.

Quais estdo corretas?

(A) Apenas I.

(B) Apenas II.

(C) Apenas III.
(D) Apenas I ell.
(E) Apenas e III.

i) Considere as afirmativas abaixo, com relagdo a funcdo

sintatica que as palavras ou expresstes mencionadas
desempenham no texto.

1 - o pavor da dengue (linhas 02 e 03) esta para
quem (linha 08) assim como ao Rio (linha 08)
esta para do Rio (linhas 11 e 12).

Il - por uma feroz onda de mosquitos (linhas
12 e 13) esta para pelos responsaveis (linha
21) assim como duas frases (linha 23) estad
para isto (linha 31).

III- no hotel (linha 14) estd para no Rio (linha 44)
assim como as entranhas do pais (linha 46)
esta para Este servico (linha 48).

Quais estdo corretas?

(A) Apenas I.

(B) Apenas II.

(C) Apenas III.
(D) Apenas I eIl
(E) Apenas II e III.

Ity Nas questdes 11 a 15, assinale a alternativa

que completa, correta e respectivamente, as
lacunas das frases.

FER As propostas

todos optamos sdo as

mesmas o advogado se referiu na

reunido.

(A) em gue — as quais
(B) por que —a que

(C) que — que

(D) nas quais — as quais
(E) pelas quais — em que
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iPA A mocinha, embora atordoada, fazia
questdo de afirmar que estava com a
biblioteca desde 16 h.

(A) meia — quites — as
(B) meio — quite — as
(C) meia — quite — as
(D) meio — quites — as
(E) meio — quites — as

Se o coordenador ainda hoje
e 0os membros do conselho,
talvez tenhamos votos.

(A) depormos — mantermos — bastantes

(B) depuzermos — mantermos — bastante
(C) depormos — mantermos — bastante

(D) depusermos — mantivermos — bastante
(E) depusermos — mantivermos — bastantes

E a dona da companhia que faz vezes de
bilheteiro quando necessario, e é ela,

cuja autoridade todos obedecem, que os atores recor-
rem quase sempre.

(A) as—a-—a
(B) as—a-—a
(C) as—a-—a
(D)as—-a-a
(E) as—a-—a

i Quando o zelador, que eu

na briga apenas para proteger o teu
amigo.

(A) virmos — conta-lhe — intervim
(B) vermos — conte-lhe — intervi
(C) virmos — conte-lhe — intervi
(D) vermos — conta-lhe — intervi
(E) vermos — conte-lhe — intervim
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A Considere as afirmagdes abaixo, a luz da Lei 8.112/1990.

I - O servidor ocupante de cargo em comissao ou de
natureza especial poderd ser nomeado para ter
exercicio, interinamente, em outro cargo de
confianca, sem prejuizo das atribuicoes do que
estiver ocupando, hipdtese em que poder3,
excepcionalmente, acumular as remuneragoes.

II - A posse no cargo ocorrera no prazo de trinta (30)
dias contados da publicacao do ato de provimento.

III- A posse no cargo, constituindo ato personalissimo,
nao podera dar-se mediante procuragao.

Quais estdo corretas?

(A) Apenas I.

(B) Apenas II.
(C) Apenas III.
(D) Apenas I eIl.
(E) I, Il e III.

Considere as afirmacdes abaixo, a luz da Lei 8.112/1990.

I - Readaptagdo € a investidura do servidor em cargo
de atribuigdes e responsabilidades compativeis com
a limitagdo que tenha sofrido em sua capacidade
fisica ou mental verificada em inspegdo médica.

II - Reversdo ¢ o retorno a atividade de servidor
aposentado.

III- A reintegracao depende de decisdo administrativa
ou judicial e consiste na reinvestidura do servidor
estavel no cargo anteriormente ocupado, ou na-
quele resultante de sua transformacao.

Quais estdo corretas?

(A) Apenas L.

(B) Apenas II.
(C) Apenas III.
(D) Apenas I eIl
(E) I, Il e III.
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IEY Considere as afirmacdes abaixo sobre o regime disci-

plinar do servidor publico, a luz da Lei 8.112/1990.

I - Na aplicacao das penalidades disciplinares serao
consideradas a natureza e a gravidade da infracdo
cometida, os danos que dela provierem para o
servico publico, as circunstancias agravantes ou
atenuantes e os antecedentes funcionais.

As penalidades de adverténcia e suspensdo terdo
seus registros cancelados, com efeitos pecuniarios
retroativos, no prazo de 1 (um) ano de efetivo
exercicio, ainda que o servidor tenha cometido
neste periodo nova infragdo disciplinar.

III- O processo administrativo disciplinar submetido
ao procedimento sumario, por sua natureza inqui-
sitorial e para cumprir sua finalidade de apuracgao
de irregularidade imediata, no prazo de 90 dias,
prescinde, assim como no inquérito, do contradi-
torio e da ampla defesa.

II

Quais estdo corretas?

(A) Apenas L.

(B) Apenas II.
(C) Apenas III.
(D) Apenas I eIl
(E) I, Il e III.

IE] Assinale a alternativa que contém todas as categorias

em que se enquadram as instituicdes privadas de
ensino, a luz da Lei 9.394/1996, que estabelece as
diretrizes e bases da educagao nacional.

(A) privadas em sentido estrito, sociais, religiosas e
beneméritas

(B) particulares em sentido estrito, regionais, pias e
nao-governamentais

(C) societarias em sentido estrito, regionais, religiosas
e cooperativadas

(D) particulares em sentido estrito, comunitarias,
confessionais e filantropicas

(E) societarias em sentido estrito, sociais, leigas e
voluntarias
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PX] Considere as afirmacBes abaixo com relacdo ao Regi-
mento Geral da UFRGS.

I - De ato ou decisdo de autoridade ou 6rgdo da
Universidade cabe, por iniciativa do interessado,
pedido de reconsideragao, fundamentado na
alegacao de ndo consideracdo de elementos
passiveis de exame quando da decisdo.

II - O pedido de reconsideragao devera ser interposto
no prazo de 30 (trinta) dias contados a partir da
data de ciéncia pessoal do ato ou decisdo, de sua
divulgacdo oficial por edital afixado em local
publico e visivel ou de publicacdo em 6rgdo de
comunicagdo interno ou externo a Universidade.

III- Os atos ou decisGes de autoridade ou 6rgao da
Universidade, por suas caracteristicas intrinsecas,
sao irrecorriveis.

Quais estdo corretas?

(A) Apenas L.

(B) Apenas II.
(C) Apenas III.
(D) Apenas I eIl
(E) I, Il e III.
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Ity Para a resolucdo desta prova, considere as

constantes fisicas que aparecem nas questdes
com seus valores aproximados no Sistema
Internacional de Unidades, conforme apre-
sentado abaixo.

e - carga elementar: 1,6 x 10° C;

¢ - velocidade da luz no vécuo: 3,0 x 10® m/s;

g - modulo da aceleracdo da gravidade: 10 m/s?;

G - constante gravitacional: 6,67 x 10 m*/(s kg);

R - constante universal dos gases: 8,31 J/(mol K);
ks - constante de Boltzmann: 1,38 x 102 J/K;

& - permissividade elétrica do vacuo: 8,85 x 102 F/m;
h - constante de Planck: 6,63 x 103 1.s;

h= h/2n).

Operador diferencial vetorial:
] ] ]

O=i—+j—+k—
ox oy 0z

PER Assinale as afirmacdes abaixo com V (verdadeira) ou

F (falsa).

( ) A primeira lei de Newton é aplicavel tanto a corpos
em movimento quanto a corpos em repouso.

( ) A tendéncia natural de todos objetos € atingir o
repouso.

( ) Se um objeto esta em repouso em relagao a um
referencial inercial, entdo, nao existem forgas
atuando sobre o objeto.

( ) Forgas sempre provocam movimento.

( ) Uma forca é o efeito sobre um objeto que resulta
da interacdo desse objeto com sua vizinhanga.

Assinale a sequéncia correta de preenchimento dos
parénteses, de cima para baixo.

(A) V-F-F-F-V

(B) V-V-F-F=-V
(C) F-F-F-V-V
(D)V-F-V-V-F
(E) F~V-V-F-F

Um bloco de massa M executa um movimento harmo-
nico simples sob a acdo somente da forca elastica
exercida por uma mola de constante elastica & e de
massa desprezivel. Em dado instante, a posicdo (em
relagdo a posicao de equilibrio), a velocidade e a ace-
leracdo do bloco equivalem a, respectivamente, —9 cm,
12 cm/s e 9 cm/s%. Qual é a amplitude desse movi-
mento harmonico simples?

FAURGS — PROGESP - Edital 28/2010

(A) 12 cm
(B) 15cm
(C) 18 cm
(D) 21 cm
(E) 24 cm
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PE] Um disco de massa M e raio R rola lentamente sobre

uma superficie horizontal e para junto a um degrau
de altura igual a R/2, conforme representa a figura. O
valor minimo do moédulo da forca F, aplicada horizon-
talmente no centro de massa do disco, para que o
disco suba o degrau é

(A) Mg.

(B) Mg 2.
©) Mg /2.
(D) Mg 3.
(E) Mg /3.

PX1 A velocidade orbital da Terra em torno do Sol é

aproximadamente 10° km/h. O mddulo da velocidade
que um objeto localizado na orbita da Terra deve
alcancar para escapar da atracdo gravitacional do Sol
¢, aproximadamente, em km/h

(A) 2,5 x 10%
(B) 5,0 x 10%
(C) 7,0 x 10%.
(D) 1,4 x 10°.
(E) 2,0 x 10°.
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a A figura abaixo representa um péndulo fisico esférico,
constituido por uma haste rigida delgada, de massa m
e comprimento d. Uma de suas extremidades esta
suspensa por um suporte fixo, em torno do qual a
haste pode girar livremente. As coordenadas generali-
zadas para o sistema sdo os angulos @ e @, que
representam, respectivamente, o afastamento angular
do eixo vertical e o azimute. O momento de inércia
dessa haste, em relagdao a um eixo que passa perpendi-
cularmente por uma de suas extremidades, é /=md?/3.

Considere o ponto de suspensdo como nivel de referén-
cia vertical e assinale, entre as opgbes abaixo, aquela
que representa o lagrangiano desse sistema. 0 e @

s30 as derivadas de 0 e @ em relacdo ao tempo.

I i,

S —
@

(A L =(md?6) (0> + & sen® 0) + (mgd/2) cos O
B) L =(md?*/12) (O sen O + @) + (mgd2) cos O
(©) L =(ma¥a) (0% + &) + (mgd /4) cos 0
(D)L =(ma*/6) (& + cos 0 )& +(mgd2) sen O

(E) L =(md?3) (& +cos 0 Y& + (mgd/2) sen O

FAURGS — PROGESP - Edital 28/2010
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ﬁ O lagrangiano para o movimento de um projétil sob a
acdo do campo gravitacional, nas coordenadas plano-
polares I' e @, pode ser escrito como

L=mi%24+ m26%/2 mgr sen 6,

onde I e 0 sao, respectivamente, as derivadas de
I e @ com relagdo ao tempo. Os momenta conjuga-
dos as variaveis I e 0, P, e Py, sdo respectiva-
mente

(A) T e MY

®) M2 e m?

©) -M? e -mp?

(D) Mt e mMAd

(E) NY e Nr20

Alternativamente & lei de Coulomb, um dos modos
mais eficientes de calcular campos elétricos em ele-

trostatica é resolver a equacgdo de , para o
potencial elétrico V, se conhecemos a distribuicdo de
cargas que o produz, ou a equagao de ,sea

distribuicdo de cargas é nula, e, entdo, obter o vetor
campo elétrico via .

Assinale a alternativa que preenche, correta e respec-
tivamente, as lacunas do trecho acima.

(A) Laplace — Poisson — L/

(B) Gauss — Poisson — /N

(C) Poisson — Laplace — L/

(D) Laplace — Gauss — [V

(E) Poisson — Laplace - -/

PXY Sobre campos magnéticos e correntes elétricas, assinale
a afirmacdo INCORRETA.

(A) Qualquer corrente elétrica cria campo magnético.

(B) Campos magnéticos s6 podem surgir se existe
uma corrente elétrica presente.

(C) Um campo magnético paralelo a uma corrente
elétrica ndo exerce forca sobre ela.

(D) Um campo magnético atuando sobre uma espira
que conduz uma corrente elétrica € o fenébmeno
basico para a construcdo do motor elétrico.

(E) O sentido das linhas de campo magnético produ-
zido por um fio que conduz uma corrente elétrica é
determinado pela “regra da mao direita”.

12 — Fisico
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PXY Considere uma espira condutora estacionaria na

presenca de um campo magnético externo B.,;. Se a
cada instante, o fluxo magnético total através da espira
€ maior do que o fluxo magnético devido ao B,
entdao o

(A) B, é paralelo ao plano da espira e seu mddulo
diminui com o tempo.

(B) B,y € paralelo ao plano da espira e seu maddulo
aumenta com o tempo.

(C) B.y € nao paralelo ao plano da espira e seu mo-
dulo ndo varia com o tempo.

(D) B € nao paralelo ao plano da espira e seu mo-
dulo diminui com o tempo.

(E) B.. € ndo paralelo ao plano da espira e seu mo-
dulo aumenta com o tempo.

Classicamente, o diamagnetismo apresentado por
todos os materiais pode ser explicado com o auxilio
da lei de

(A) Ampere.

(B) Maxwell.

(C) Coulomb.

(D) Gauss para o magnetismo.
(E) Faraday-Lenz.

m Quando materiais dielétricos estdo presentes, a lei de

Gauss para a eletricidade torna-se 7D = p; , onde
D (= E + P) é o vetor deslocamento elétrico e pr
a densidade de cargas livres no material. Em D,

(A) Eé o campo elétrico gerado no interior do mate-
rial e P o vetor polarizacdo que expressa a densi-
dade de dipolos elétricos existentes no material.

(B) Eé o campo elétrico atuante sobre o material e P
o vetor polarizagdo que expressa a densidade de
dipolos elétricos existentes no material.

(C) Eé o campo elétrico gerado no interior do mate-
rial e P o vetor polarizacdo que expressa a densi-
dade de cargas livres do material.

(D) Eé o campo elétrico atuante sobre o material e P
o vetor momento de dipolo elétrico induzido do
material.

(E) Eé o campo elétrico atuante sobre o material e P
o vetor polarizagdo que expressa a densidade de
cargas livres do material.
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EPA Segundo o Principio da Superposicdo, a onda resul-
tante da superposicdo de duas ondas de mesmas
amplitude e frequéncia que diferem entre si por uma
fase constante @ é dada por
y(x 0 = ZAcos (@/2) sen (kx — wt+ @)2).

Trés campos elétricos propagam-se com iguais ampli-
tude e frequéncia, e sdo representados, respectiva-
mente, por

E = Esen (kx —wd),

E=FEsen(kx —wt+MNJ2)e

E = Esen (kx —wt + N /4),

onde £¢ a amplitude do campo elétrico.

Determine a amplitude do campo elétrico da onda
resultante da superposigao dessas trés ondas.

(A) (N2+ 1) F

B) (N2-1) E

© (V2)E

(D) 2V2) E

(E) £/42

E Qual das afirmativas abaixo poderia ter sido proferida
por Newton, mas ndo por Einstein?

(A) As leis da Fisica sdo as mesmas em todos refe-
renciais inerciais.

(B) A velocidade da luz no vacuo é a mesma para todos
os referenciais inerciais, independentemente da
velocidade da fonte.

(C) A simultaneidade de eventos em dois pontos dis-
tantes nao tem nenhum significado a priori. Ela
tem que ser definida por uma convengao.

(D) A transformacao de Galileu deve ser substituida por
outra em que a coordenada ttambém seja alterada.
(E) O tempo absoluto, verdadeiro e matematico, por

sua propria natureza, e independentemente de
qualquer fator externo, permanece sempre imutavel.

EXA Pode-se afirmar que o experimento de Michelson e
Morley foi realizado para

(A) medir a velocidade da luz.

(B) demonstrar que a luz n3o precisa de um meio
material para se propagar.

(C) provar a existéncia do éter e medir seu movimento
em relacdo a Terra.

(D) comprovar a hipétese da contracdo de Lorentz.
(E) estabelecer o principio da relatividade.

12 — Fisico
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EEF A e B sdo dois irmdos gémeos. A faz uma viagem

relativistica até uma estrela proxima e retorna a
Terra. Ao retornar,

(A) A tera a mesma idade de B, pois os efeitos de
dilatacdo temporal na ida e na volta se cancelam.

(B) A serd mais idoso que B, pois os efeitos de dilata-
¢ao temporal na viagem de ida serdo menores do
que os efeitos de contracdo temporal na viagem
de volta.

(C) A serd mais idoso que B, pois os efeitos de
contracao temporal nas viagens de ida e de volta
se acumulam.

(D) A sera mais jovem que B, pois os efeitos de dila-
tacdo temporal na viagem de ida serao maiores
que os efeitos de contracdo temporal na viagem
de volta.

(E) A sera mais jovem que B, pois os efeitos de dila-
tacdo temporal nas viagens de ida e de volta se
acumulam.

e Quando um féton é espalhado por um elétron livre

em repouso, seu comprimento de onda varia de
acordo com a expressao estabelecida por Compton:
A4 = (h/mc) (1 — cos @), onde A, me csao, respecti-
vamente, a constante de Planck, a massa de repouso
do elétron e a velocidade da luz, e @ é o angulo de
espalhamento, que pode variar entre 0° e 180°. Consi-
derando a massa de repouso do elétron como equiva-
lente a aproximadamente 500 KeV, a maxima fragao
de perda de energia que um foton incidente com
energia de 1 MeV pode sofrer, em um espalhamento
Compton, é de, aproximadamente,

(A) 1/2.
(B) 2/3.
(C) 3/4.
(D) 4/5.
(E) 5/6.

Qual das alternativas abaixo relaciona duas evidéncias

da natureza corpuscular da radiagdo eletromagnética?

(A) Experimento de Michelson-Morley e radiacdo de
COrpo negro.

(B) Experimento de Milikan e radiacdo de corpo negro.
(C) Experimento de Milikan e efeito fotoelétrico.
(D) Efeito fotoelétrico e efeito Compton.

(E) Radiagao de corpo negro e experimento da dupla
fenda.
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EF) Considere as afirmacdes abaixo quanto a modelos
atomicos.

I -Um atomo consiste de uma pequena parte
central, o nlcleo, que é positivamente carregado
e que é responsavel por quase toda a massa do
atomo.

II - Esse nucleo é circundado por cargas negativas, os
elétrons, que se movem em torno dele.

III- O volume do nlcleo é muito menor que o volume
do atomo.

Essas afirmag0es caracterizam o modelo atomico de

(A) J. Dalton.

(B) 1. J. Thomson.
(C) E. Rutherford.

(D) N. Bohr.

(E) A. Sommerfeld.

kP Assinale a afirmativa abaixo que NAO pode ser
considerada como um postulado fundamental da
Mecanica Quantica.

(A) O estado de uma particula quantica estéd comple-
tamente determinado pela fungdo de onda w(r.t),
que depende das coordenadas r da particula e do
tempo ¢

(B) A toda grandeza fisica g, classicamente observavel,
corresponde um operador quantico hermitiano e
ndo-linear, A.

(C) Em qualquer medida do observavel associado ao
operador A, os Unicos valores que podem ser
observados sdo os autovalores &, que satisfazem
a equacao de autovalor A ¢ = a w.

(D) Se um sistema esta em um estado descrito pela
funcdo de onda normalizada ¢, entdo, o valor
esperado de qualquer observavel a pode ser
expresso em termos do correspondente operador

quantico A como <a>=.|'¢//*/f wdr.

(E) A evolugdo da funcdo de onda é regida pela
equacao de Schrodinger dependente do tempo
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FT) Assinale a alternativa que preenche, correta e respecti-

vamente, as lacunas abaixo.

Em um sistema contendo particulas indistinguiveis, os
Unicos estados possiveis para 0 mesmo sdo aqueles
descritos por fungdes de estado que sdo, com relacao
ao intercambio dos rétulos das particulas, ou comple-
tamente simétricas, caso em que as particulas sdo
conhecidas como bdsons e tém spin , ou
completamente antissimétricas, caso em que as parti-
culas sdo conhecidas como férmions e tém spin
. Este é o principio

(A) inteiro — semi-inteiro — da simetrizacao.
(B) semi-inteiro — inteiro — da simetrizacao.
(C) inteiro — semi-inteiro — de Pauli.
(D) sem-inteiro — inteiro — de Pauli.
(E) inteiro — semi-inteiro — da equivaléncia.

PR A representacdo de Schrodinger (S) e a representacdo

de Heisenberg (H) sdao representacdes equivalentes
na descricdo da evolucdao temporal na mecanica
quéntica. Sobre essas representacdes, considere as
afirmativas abaixo.

I - Em (S as funcdes de estados evoluem no tempo,
mas os operadores nao.

II - Em (H) os operadores evoluem no tempo, mas as
fungdes de estados sao constantes.

III- A transformacdo unitaria que conecta as fungdes
de estado de (5 e de (H) é tal que
IE'%
|V/H>t:e |V/S>t:0 onde J é o
hamiltoniano do sistema.

Quais estdo corretas?

(A) Apenas I.

(B) Apenas II.

(C) ApenasIell
(D) Apenas II e III.
(E) I, Il e III.
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FPA Alguns nimeros quanticos surgem naturalmente na
solucdo da equacdo de Schrodinger para o atomo de
hidrogénio como consequéncias de vinculos geométricos
impostos sobre a fungdo de onda. Esses numeros
guanticos sdo

(A) o principal, o orbital e o spin.

(B) o orbital, o magnético e o spin.

(C) o principal, o orbital e o0 magnético.

(D) o principal, o magnético e o spin.

(E) o principal, o orbital, o0 magnético e o spin.

Eﬂ Qual dos efeitos quanticos abaixo pode explicar o
decaimento alfa?

(A) Efeito tanel.

(B) Captura eletronica.
(C) Emissao fria.

(D) Efeito Compton.
(E) Efeito Coulomb.
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F¥A O pacote de ondas com energia E, representado abaixo, EE Sejam a, ¢, e Ky, respectivamente, o coeficiente de
viaja desde a regidao x < 0. Ao chegar em x = 0 ele expansao térmica, o calor especifico a volume cons-
encontra um potencial. tante e a compressibilidade isotérmica de um sistema

termodinamico, sdo condicoes de estabilidade termo-

dinadmica

_}
(A) kr20eaz «r=0.
-4 y (B) ,20exr=0.
(C) a 20exr=0.
0

(D) a=0ec =0.

X (E) a=20,¢,20e «r20.

Qual das figuras abaixo representa corretamente a Eﬂ A temperatura no interior de uma camara frigorifica é
situacdo do pacote algum tempo apds o encontro mantida em 250 K (-23 °C), enquanto a temperatura
com o potencial, se o potencial encontrado tiver sido exterior € de 300 K (27 °C). Sabe-se que a capacidade
uma barreira estreita com energia V > E? calorifica do conteldo da camara é de 1 MJ/K. Foi
realizado um experimento, no qual verificou-se que,
se o sistema de refrigeracdo for desligado, a tempera-
tura do contetdo aumenta 0,12 K a cada minuto, nos

primeiros minutos.
N.ll 1 Ill" Considere que esse sistema opera segundo o ciclo
ideal de Carnot, cuja eficiéncia termodinamica é
X
0

(A

N~

= Q/W= T/(T,—T;), onde @ é o calor extraido da
fonte fria, Wé o trabalho realizado pelo motor elétrico e
Tt e T, sdo, respectivamente, as temperaturas das
fontes fria e quente.

Qual &, aproximadamente, a poténcia requerida do
_,.' ' IIIIII'.._ motor elétrico que movimenta o sistema de refrige-
ragao?
0

B

N—

X (A) 300 W
(B) 350 W
(C) 400 W
(D) 450 W

E) 500 W
ﬂ-i'll' }umm‘ ']---m ®
X
0

(C

~—

As transicdes solido-liquido e liquido-gas sdo exemplos
de transicdes de fases de primeira ordem em sistemas
termodindmicos. A respeito dessas transices, assinale
a afirmativa correta.

(A) A energia interna é descontinua e a energia livre
ml' I ' '. .— de Gibbs é continua na transigdo.
(B) A entropia é descontinua e a energia interna é
X
0

(D

~—

continua na transicao.

(C) O calor especifico diverge e a energia livre de
Gibbs é descontinua na transigao.

(D) O paréametro de ordem e a energia livre de Gibbs

variam continuamente na transicao.
--1.' N '.--- (E) O parametro de ordem ¢é descontinuo e a energia
interna é continua na transigdo.
X
0

(E

N—

$
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FTY Um cilindro isolado é dividido em duas cadmaras de
volumes iguais por uma parede diatérmica. A camara 1
contém 1 mol do gas ideal A e a cdmara 2 contém 1 mol
do gas ideal B. Se a parede for removida, a soma das
entropias dos gases

(A) permanece constante, pois ndo ha troca de calor
com o exterior.

(B) permanece constante, pois os gases estdo em
equilibrio térmico.

(C) ndo pode diminuir, mas ndo ha informagdo sufici-
ente para determinar se ela varia.

(D) aumenta, pois os gases trocam calor entre si.
(E) aumenta, pois os gases se misturam.

PTY Um determinado sistema pode ser encontrado em
dois niveis de energia, £/ = —€e £ = & sendo £ > 0.
A energia média £ desse sistema, quando em equili-
brio com um reservatério a uma temperatura constan-
te 7, é dada por

(A) E= kgT tanh (&/kzT).

(B) £= ctanh (g/kzT).

(C) £=¢[1 + tanh (e/437)].
(D) £= —ctanh (e/ksT).

(E) £=—€[1 +tanh (g/ks7)].

H Uma fungdo é convexa ou cdncava conforme sua
segunda derivada seja positiva ou negativa, respec-
tivamente.

Com base nessa classificacdo, assinale a afirmativa
correta.

(A) Os potenciais termodinamicos sao fungdes convexas
das variaveis intensivas e extensivas.

(B) Os potenciais termodinamicos sao fungdes convexas
das variaveis intensivas e concavas das extensivas.

(C) Os potenciais termodinamicos sao fungdes concavas
das variaveis intensivas e convexas das extensivas.

(D) Os potenciais termodinamicos sao funges concavas
das variaveis intensivas e extensivas.

(E) Os potenciais termodinamicos ndo tém concavidade

definida.
$
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